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CODIGO: PBEA7330

DISCIPLINA: Sistemas Dinéamicos Discretos
Carga Horéria Total: 60 horas

Créditos: 04

Objetivos:

Sistemas Dinamicos Discretos (SDD) séo crucialmente importantes em todos os ramos das
Ciéncias (Fisicas, Agricolas, Biologicas e Sociais) devido a sua capacidade de modelar
aqueles fenbmenos naturais que se comportam de maneira cadtica — aparentemente
imprevisiveis. O objetivo deste curso € introduzir a teoria dos SDD de forma elementar e
com o minimo de pré-requisitos (Céalculo Diferencial e familiaridade matematica) com énfase
a intuicdo e experimentacao, e o proposito firme de aplicagcdes, mas, sem dispor do rigor e
dos resultados gerais. Os Topicos Avancados e Aplicagdes, no final do curso, dependem da
audiéncia e podem variar desde a analise estocéastica de sistemas dindmicos (contribuicdes
na teoria) a analise de Redes Neurais, Codificacbes em DNA, Polimeros, Reacdes
Cataliticas, Autdmatos Celulares, Maquinas de Turing, Dinamica N&o-Linear de Lasers,
Mercado Financeiro, etc.

Ementa:
Introducdo e Motivagdo. Sistemas Dinamicos Unidimensionais. Sistemas Dinamicos
Bidimensionais. Topicos Avancados e Aplicacdes.

Programa:
[. Introduc&o e Motivagéo: (5%)
. Exemplos em Finangas;
. Exemplos em Ecologia;
. Exemplos em Ciéncias Sociais.
. Exemplos em Genética.
. Exemplos em Matemética: encontrando raizes e resolvendo equacdes.
. Cadeias de Markov.
. Sistemas Dinamicos Unidimensionais: (50%)
. Orbitas em Espaco de Fases;
. Pontos Fixos e Periddicos;
. Bifurcacgéo.
. Familia Quadratica;
. Transic¢des para o Caos;
. Dindmica Simbdlica;
. Conceito de Caos;
. Teorema de Sarkovskii;
. Fractais;
10. Conjuntos de Julia e de Mandelbrot;
lll. Sistemas Dinamicos Bidimensionais: (25%)
1. Multiplicidades e Curvas Criticas;
2. Trajetorias e Orbitas;
3. Atratores;
4. Bifurcacéo;
5. Areas Absorventes;
6. Buracos;
7. Contornos Fractais;
8. Bifurcacdes de Contato Cadticas.
IV. Tépicos Avancados e Aplicagdes. (20%)
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