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CODIGO: PBEA7351

DISCIPLINA: Introducédo a Computacdo Quantica
CARGA HORARIA: 60h

CREDITOS 04

Ementa:
Espacos de Hilbert sobre corpo Complexo. Elementos da Teoria da Computacéo Classica
contendo Circuitos Booleanos. Elementos da Teoria Quantica. Elementos da Computagéo
gquéntica: modelos tedricos, portas l6gicas quéanticas. Algoritmos quanticos do tipo Oraculo
(Deutsch-Josza, Grover). Algoritmos quéanticos do tipo Transformada de Fourier (Simon,
Shor). Simuladores e Linguagens de Programacdo Quanticas. No¢cbes de complexidade de
computacao: Classe NP, Algoritmos Probabilisticos e a Classe BPP.

Programa:

1. Numeros Complexos e Espagos Vetoriais
1.1 Defini¢cdes basicas

1.2 Algebra dos Nimeros Complexos

1.3 Geometria dos Numeros Complexos
1.4  Cn como exemplo primario

1.5 Base e Dimenséo

1.6 Produto Interno e Espacos de Hilbert
1.7  Autovalores e autovetores

1.8 Matrizes de Pauli

1.9 Matrizes Hermetianas e Unitarias

1.10 Produto Tensorial de Espacos Vetoriais
1.11 Decomposicao Espectral, Traco, Valor Esperado
1.12 Operadores de Projecéo e Operadores Positivos
2. Do Classico ao Quantico

2.1 MAaquinas Deterministicas Classicas
2.2 Maquinas Probabilisticas

2.3 Maquinas Quanticas

2.4 Compondo Maquinas

3. Teoria Quantica Béasica

3.1 Estados Quéanticos

3.2  Observaveis

3.3 Medida

3.4  Dinamica

3.5 Compondo Sistemas Quanticos

3.6  Principio de Incerteza de Heisenberg
3.7 Os Postulados da Mecénica Quantica
4, Arquitetura

4.1 Bits e Qubits

4.2  Portas Classicas

4.3 Portas Reversiveis

4.4  Portas Quanticas

5. Algoritmos

5.1 Deutsch

5.2 Deutsch-Jozsa

5.3

Periodicidade de Simon
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5.4 Busca de Grover
5.5 Fatoracéo de Shor

6. Linguagens de Programacao

6.1 Programagdo Quantica

6.2 Montador Quantico

6.3 LPs de Alto nivel

6.4  Simulacdo de Computacdo Quantica

7. Teoria da Computacdo

7.1 Computacdo Determinisitca e Nao-deterministica
7.2  Computacdo Probabilistica

7.3 Computacdo Quéantica

8. Criptografia (opcional)

9. Teoria da Informacao (opcional)

10. Hardware Quantico (opcional)

11. Computacdo Adiabatica (opcional)

12. Computacédo por Estados Agrupados (opcional)
Pré-requisitos:

Nao ha.
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